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Vorlesungsinhalt:

0. Einleitung

Ll

d.

Administrativa
Einleitendes Beispiel
Kombinatorische Probleme
Maschinenmodelle
Komplexitatsmafle

4.1 Berechnungsmodi
4.2 Ressourcen

4.3 Wachstumsverhalten von Funktionen

Rekursionsgleichungen (in Ubung)

I. Hohere Datenstrukturen

1.
2.

Grundlegende Operationen

Suchbdume, hohenbalancierte Baume

2.1 (a,b)-Bdume

2.2 Rot-Schwarz-Baume

2.3 AVL-Béume

2.4 Gewichtsbalancierte Bindrbaume, BB[a]

2.5 Splay Trees
1. Amortisierte Kostenanalyse, Potenzialmethode
2. Splay Trees

2.6 Hashing
1. Grundlagen
2. Hashing-Verfahren
3. Geschlossenes Hashing, Kollisionsauflosung durch Verkettung
4. Offenes Hashing

3. Prioritatswarteschlangen

3.0 Unterstiitzte Operationen
3.1 Binomialbaume
3.2 Binomial Queues/Heaps
3.3 Fibonacci-Heaps
3.4 Buckets

1. 1-Level-Buckets

2. 2-Level-Buckets
3.5 Radix-Heaps



4.

3.6 Eine O(loglog N) Priority Queue
Union-Find-Strukturen
4.1 Gewichtete Vereinigung

4.2 Pfadkompression und gewichtete Vereinigung

I1. Grundlegende Algorithmen

1.

2.

3.

4.

Selektion und Sortieren

1.1 Einleitung

1.2 Der Blum-Floyd-Pratt-Rivest-Tarjan Selektionsalgorithmus
1.3 Randomisierter Medianalgorithmus

1.4 Eine untere Schranke fiir die Medianbestimmung

1.5 Eine bessere untere Schranke

1.6 Radix und Bucket Sort

Minimale Spannbaume

2.1 Grundlagen
2.2 Kruskal’s Algorithmus
2.3 Prim’s Algorithmus
1. Einfache Variante
2. Schnelle Variante

Kiirzeste Wege/Pfade

3.1 Grundlagen
3.2 Dijkstra’s Algorithmus (mit Fibonacci- bzw. Radix-Heaps)
3.3 Floyd’s Algorithmus fiir das all-pairs-shortest-path-problem
3.4 Der Algorithmus von Bellman-Ford
3.5 Digraphen mit negativen Kantengewichten

1. Grundlagen

2. Modifikation des Algorithmus von Floyd-Warshall

3. Modifikation des Algorithmus von Bellman-Ford

4. Rekalibrierung, der Algorithmus von Johnson

Transitive Hiille

4.1 Grundlagen
4.2 Min-Plus-Matrix-Produkt und Min-Plus Transitive Hiille

4.3 Boolesche Matrixmultiplikation und Transitive Hiille

4.4 Der 4-Russen-Algorithmus fiir Boolesche Matrixmultiplikation

4.5 Transitive Hiille und DFS

4.6 Ein besserer Algorithmus fiir apsd in ungewichteten Digraphen

4.7 Matrixmultiplikation nach Strassen



5. Matchings in Graphen

5.1 Grundlagen

5.2 Maximum Matchings in bipartiten Graphen
5.3 Maximum Matchings in allgemeinen Graphen
5.4 Matchings in gewichteten Graphen



