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Grundlegende Algorithmen

Abgabe: Mittwoch 13. November, vor der Vorlesung, MW0350

Aufgabe 1
Betrachten Sie folgende RAM:

R0<—1

R; «— &

R2<—1

Rg < Rg + Rg

Rgs «— Rgs — Ry

«— Rg —Ro

IF R3 =0 GOTO 24
R4<—R2

Rs < Ra+Rg

R3 «— Rs —Rg

IF Ry > 0 GOTO 4
Ry — R4 + Ry

R5 «— Rs + Ry
R6<—RR4
R7 < RRj

Rs < Rg — Ry

IF R3 =0 GOTO 19
RR4 «+— R~
RR5<—R6

Ry «— Ry — Rg

R5 «— Rs — Ry

R4 —R4+Ro

Rs «— Rs + Rg
GOTO 9
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Fiir ein Tupel (21, z9,...,x,) sei die Startkonfiguration

(R;) :==0 fir0<:<7undi>n-+9
<R8>::n

(Ri) :=mj_g fir9<i<n+8

(BR) :=0

Nach Ende der Berechnung steht in den Registern Rg bis R,,+g das Tupel in aufsteigender Reihenfolge
sortiert.



(a) Fiihren Sie die Berechnung auf (3,7,3,2) aus und geben Sie die Entwicklung der Registerin-
halte an (Sie konnen die Schritte, in denen verschiedene Register geéindert werden, zu einem
Schritt zusammenfassen).

(b) Welche Rolle spielt das Register R5?7

(c) Welchem elementaren Sortierverfahren ist der in der RAM realisierte Algorithmus zuzuord-
nen? Worin besteht der Unterschied zu dem entsprechenden Algorithmus aus der Vorlesung?

Aufgabe 2
Zeigen Sie, dass sich die Rekursionsgleichung von MERGESORT

Vl\l;lzll(fge (O) = O?
rek rek n rek n .
Vl\/lerge (n) = VMerge (’75—‘> + Vl\/lerge (LEJ) + n— 1 fur n > 1

zu Vigs,(n) =n - [logn] — 2logn] 4 1 qufldsen lisst.



