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Aufgabe 1 Schitzen von Wahrscheinlichkeiten (18 Punkte)

Angenommen man bekommt eine Miinze, von der man weifl, dal P [Kopf] = p > a fiir ein
festes a gilt. Wenn wir keine weitere Information iiber p haben, dann soll ein Wert p geschétzt
werden, fiir den gilt:

fir beliebige aber feste a > 0, ¢ > 0, § < 1.
Sei N die Anzahl Wiirfe die gemacht werden, um p zu erhalten. Wie grof mufi N mindestens
sein, damit die oben angegebene Abschétzung gilt?

Aufgabe 2 Martingal I (11 Punkte)

Angenommen wir haben eine Kiste, in der sich sy schwarze und w weifle Bille befinden. Wir
fithren folgendes Spiel aus: Wir ziehen zufiillig einen der Bille und legen ihn zusammen mit
c zusitzlichen Billen seiner eigenen Farbe zuriick. Sei X; = s;/(s; + w;) der Bruchteil der
schwarzen Bélle in der Kiste nachdem wir ¢ Bille gezogen und zuriickgelegt haben.

Zeigen Sie, dal die Sequenz Xy, X1, ... ein Martingal ist.

Aufgabe 3 Martingal IT (11 Punkte)

Angenommen wir werfen m Bélle in n Kisten. Sei Z die Zufallsvariable, die die Anzahl der
Kisten zdhlt, in der kein Ball liegt, nachdem alle Bélle geworfen wurden.

Wir definieren die Zufallsvariable Z; als den Erwartungswert von Z nachdem 0 <t < m Bille
in die Kisten geworfen wurden. (Es ist klar, dal Z; von der Anzahl und der Lage der bisher
geworfenen Bille abhéngt.)

Zeigen Sie, daf die Sequenz Zy, Z1, . .., Zy, ein Martingal ist und da8 Zp = E[Z] und Z,, = Z
gilt.
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